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Generatywne uczenie maszynowe oferuje coraz silniejsze narzedzia projektowania architektonicznego,
jednak uzyteczno$¢ tych modeli zalezy nie tylko od zdolnosci do tworzenia wiarygodnych obrazow,
ksztaltow lub uktadéw. Obiekty architektoniczne zawierajg hierarchig, powtorzenia, czgéci semantyczne,
relacje funkcjonalne oraz ograniczenia projektowe. Bez dostepu do tej struktury modele generatywne
pozostaja trudne do inspekcji, edycji, ograniczania i oceny jako reprezentacje projektowe. Niniejsza
rozprawa bada, w jaki sposob jawne priory architektoniczne moga by¢ reprezentowane i integrowane z
metodami uczenia maszynowego, tak aby generowanie, rekonstrukcja, parsowanie i projektowanie
architektoniczne staly si¢ bardziej sterowalne oraz zgodne z wiedzg dziedzinows.

Rozprawa rozwija ten argument poprzez cztery powigzane publikacje. Po pierwsze, pokazuje, ze
segmentacje fasad mogg byé przeksztalcane w edytowalne opisy proceduralne za pomoca
neuro-symbolicznego modelu transformerowego, a ciagle parametry tych opisow mogg byé
dopasowywane przy uzyciu rézniczkowalnej optymalizacji. Po drugie, wykazuje, Ze taka proceduralna
struktura fasady moze sterowa¢ edycja obrazéw oparta na modelach dyfuzyjnych, taczac kontrole na
poziomie projektu architektonicznego z realistycznym generowaniem wizualnym. Po trzecie, odnosi si¢
do problemu wiarygodnosci ustrukturyzowanych danych wejsciowych dla fasad poprzez wprowadzenie
regularnosci - architektonicznej do parsowania fasad, poprawiajac spojnosé strukturalng detekcji
uzyskiwanych z niedoskonatych obrazéw. Po Czwarte, rozszerza t¢ samg zasad¢ poza obrazy fasad,
formutujac ergonomiczng wiedze projektows jako rézniczkowalne funkcje celu dla generowania uktadow
mieszkan.

Gtoéwnym wkladem rozprawy jest wykazanie, Ze wiedza architektoniczna moze staé si¢ aktywnym
sktadnikiem systeméw uczacych sig, a nie jedynie regula postprocessingu lub zewnetrznym kryterium
oceny. W przedstawionych pracach priory strukturalne wystgpuja jako programy proceduralne,
hierarchiczne sygnaty sterujace, regularyzatory percepcji oraz rézniczkowalne koszty projektowe. Formy
te roznig si¢ technicznie, lecz pehig wspllng rolg: tworzy interfejsy miedzy zachowaniem modelu a
intencjg architektoniczng. Wyniki wspierajg szerszy kierunek generatywnej sztucznej inteligencji dla
architektury, w ktorym elastyczno$é modeli neuronowych jest taczona z jawng struktura, umozliwiajgc
systemy nie tylko zdolne wizualnie, lecz tez sterowalne, interpretowalne i otwarte na przyszta integracj¢ z
ograniczeniami projektowymi oraz w pei rézniczkowalnymi reprezentacjami architektonicznymi.
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